
XX îòêðûòàÿ ãîðîäñêàÿ Æàóòûêîâñêàÿ îëèìïèàäà. 1 òóð I ýòàïà

6 êëàññ, ìàòåìàòèêà

�1. A > B > C > D > E > F æºíå ºð åêi ê°ðøiëåñ öèôðû 3-êå á°ëiíåòií åêi òà­áàëû ñàí
©´ðàéòûíäàé, ABCDEF àëòû òà­áàëû ñàíûí òàáû­ûçäàð.

Íàéäèòå øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî ABCDEF òàêîå, ÷òî: A > B > C > D > E > F è êàæäûå äâå ñîñåäíèå
öèôðû îáðàçóþò äâóçíà÷íîå ÷èñëî äåëÿùååñÿ íà 3.

�2. 16575 ñàíûíûí áàðëû© æàé á°ëãiøòåðiíi­ ©îñûíäûñûí òàáû­ûç.

Íàéäèòå ñóììó âñåõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 16575.

�3.
n

3
æºíå 3n ñàíäàðû ³øòà­áàëû ñàí áîëàòûíäàé, íåøå íàòóðàë n ñàíäàðû áàð?

Äëÿ ñêîëüêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, ÷èñëà
n

3
è 3n áóäóò òðåõçíà÷íûìè ÷èñëàìè?

�4. ÀËÌÀ+ËÌÀ+ÌÀ+À= 2014 ðåáóñûíäà, ºðò³ðëi ºðiïòåðãå ºðò³ðëi öèôðëàð ñºéêåñ êåëåäi, àë
áiðäåé ºðiïòåðãå � áiðäåé öèôðëàð ñºéêåñ êåëåäi. Ì ºðïi ©àíäàé öèôð¡à ñºéêåñ êåëåäi?

Â ðåáóñå ÀËÌÀ+ËÌÀ+ÌÀ+À= 2014 ðàçëè÷íûì áóêâàì ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå öèôðû, à îäè-
íàêîâûì áóêâàì � îäèíàêîâûå öèôðû. Êàêàÿ öèôðà ñêðûòà ïîä áóêâîé Ì?

�5. P � öèôðëàðûíû­ ©îñûíäûñûíû­ 13/4�ií ©´ðàéòûí åêi òà­áàëû ñàí. Åãåð P ñàíûíà 36�íû
©îññà©, öèôðëàðû êåði ðåòïåí æàçûë¡àí ñàíû øû¡àäû. P ñàíûíû­ ìºíií òàáû­ûçäàð.

P � äâóõçíà÷íîå ÷èñëî, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 13/4 îò ñóììû âñåõ åãî öèôð. Åñëè ê P ïðè-
áàâèòü 36, òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî ñ òåìè æå ñàìûìè öèôðàìè, íî çàïèñàííûì â îáðàòíîì
ïîðÿäêå. Íàéäèòå P .

�6. Ò°ìåíäåãi ôèãóðàäà 14 øàðøûíû­ àóäàíäàðûíû­ ©îñûíäûñû 136 ñì2-©à òå­. Îñû 14 øàðøû-
ëàðäû­ ïåðèìåòðëåðiíi­ ©îñûíäûñûí òàáû­ûç.

Ñóììà ïëîùàäåé âñåõ 14 êâàäðàòîâ íà ÷åðòåæå íèæå ðàâíà 136 êâ.ñì. Ñêîëüêî ñì ñîñòàâëÿåò ñóììà
ïåðèìåòðîâ ýòèõ 14 êâàäðàòîâ?

�7. Óà©ûò 19:16 áîë¡àí êåçäå, òiëøåëi ñà¡àòòû­ ìèíóò òiëøåñi ìåí ñà¡àò òiëøåñiíi­ àðàñûíäà¡û
á´ðûø íåãå ãðàäóñ©à òå­?

Êàêîé óãîë (â ãðàäóñàõ) îáðàçóþò ÷àñîâàÿ è ìèíóòíàÿ ñòðåëêè â 19:16?

�8. Íàóðûç àéûíûí àÿ¡ûíäà ñûíûïòà 25 î©óøû (åð áàëàëàð æºíå ©ûçäàð) àðà ©àøû©òû©òàí î©û-
äû. Ñºóið àéûíäà òà¡û 7 æà­à î©óøû ©îñûëäû, ñîë êåçäå åð áàëàëàðäû­ ïàéûçäû© ³ëåñi 10 ïàéûç¡à
°ñòi (åãåð æûë áàñûíäà a% áîëñà, ©àçið � (a+ 10)%). �àçið ñûíûïòà íåøå åð áàëà áàð?

Â êîíöå ìàðòà â ãðóïïå äèñòàíöèîííî îáó÷àëèñü 25 ó÷åíèêîâ (ìàëü÷èêè è äåâî÷êè). Â àïðåëå òóäà
çàïèñàëèñü åùå 7 íîâûõ ó÷åíèêîâ, è òîãäà ïðîöåíòíûé ñîñòàâ ìàëü÷èêîâ óâåëè÷èëñÿ íà 10 (åñëè â
íà÷àëå ãîäà îí áûë a%, òî òåïåðü � (a+ 10)%). Ñêîëüêî òåïåðü ìàëü÷èêîâ â êëàññå?

�9. Æàóàïòû àäàìäàðäàí ©´ðàë¡àí òîï ì³øåëåði, êàðàíòèíäå îòûðûï, °çiíåí áàñ©à áàðëû© àäàì-
äàð¡à õàò æàçäû. �ð àäàìíû­ æiáåðãåí õàò ñàíû áiðäåé áîëäû æºíå íºòèæåñiíäå áàðëû¡û, æàëïû
ñàíà¡àíäà 440 õàò àëäû. Îñû àäàìäàð òîáûíäà å­ ê°ï äåãåíäå íåøå àäàì áîëóû ì³ìêií?

Êîìïàíèÿ èç îòâåòñòâåííûõ ëþäåé, ñèäÿ íà êàðàíòèíå, âåëè ïåðåïèñêó òàê, ÷òî êàæäîå ïèñüìî
ïîëó÷àëè âñå, êðîìå îòïðàâèòåëÿ. Êàæäûé íàïèñàë îäíî è òî æå êîëè÷åñòâî ïèñåì, â ðåçóëüòàòå
÷åãî âñåìè âìåñòå áûëî ïîëó÷åíî 440 ïèñåì. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëþäåé ìîãëî áûòü â ýòîé
êîìïàíèè?



�10. Àðàé {Ô,È,Ç,Ì,À,Ò} ºðiïòåðiíåí àëòû ºðiïòåí ò´ðàòûí ñ°çäåð ©´ðàñòûðäû äà, ñîë ñ°çäåðäi
àëôàâèò ðåòiìåí ©îéûï øû©òû (ñ°çäi­ æàçûëóûíäà¡û ºðiïòåð ©àéòàëàíáàéäû). Òiçiìíi­ áàñû:
ÀÇÈÌÒÔ,
ÀÇÈÌÔÒ,
. . . .
Ñîíäà ÔÈÇÌÀÒ ñ°çiíi­ îñû òiçiìäåãi îðíûí àíû©òà­ûçäàð?

Àðàé ñîñòàâèëà øåñòèáóêâóííûå ñëîâà ïåðåñòàíîâêîé áóêâ {Ô,È,Ç,Ì,À,Ò} è çàïèñàëà èõ â àëôà-
âèòíîì ïîðÿäêå, áóêâû â ñëîâàõ íå ïîâòîðÿþòñÿ. Íà÷àëî ñïèñêà:
ÀÇÈÌÒÔ,
ÀÇÈÌÔÒ,
. . . .
Íà êàêîì ìåñòå ñòîèò ñëîâî ÔÈÇÌÀÒ?
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�1. 2 · 2 · . . . · 2︸ ︷︷ ︸
2020−ðåò

−2021 ñàíûíû­ ñî­¡û öèôðû íåøåãå òå­?

Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà 2 · 2 · . . . · 2︸ ︷︷ ︸
2020−ðàç

−2021.

�2. Ò°ìåíäåãi ôèãóðàäà 14 øàðøûíû­ àóäàíäàðûíû­ ©îñûíäûñû 136 ñì2-©à òå­. Îñû 14 øàðøû-
ëàðäû­ ïåðèìåòðëåðiíi­ ©îñûíäûñûí òàáû­ûç.

Ñóììà ïëîùàäåé âñåõ 14 êâàäðàòîâ íà ÷åðòåæå íèæå ðàâíà 136 êâ.ñì. Ñêîëüêî ñì ñîñòàâëÿåò ñóììà
ïåðèìåòðîâ ýòèõ 14 êâàäðàòîâ?

�3. P � öèôðëàðûíû­ ©îñûíäûñûíû­ 13/4�ií ©´ðàéòûí åêi òà­áàëû ñàí. Åãåð P ñàíûíà 36�íû
©îññà©, öèôðëàðû êåði ðåòïåí æàçûë¡àí ñàíû øû¡àäû. P ñàíûíû­ ìºíií òàáû­ûçäàð.

P � äâóõçíà÷íîå ÷èñëî, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 13/4 îò ñóììû âñåõ åãî öèôð. Åñëè ê P ïðè-
áàâèòü 36, òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî ñ òåìè æå ñàìûìè öèôðàìè, íî çàïèñàííûì â îáðàòíîì
ïîðÿäêå. Íàéäèòå P .

�4. Åãåð A =

(
1− 1

52

)(
1− 1

62

)
. . .

(
1− 1

142

)(
1− 1

152

)
áîëñà, 75 · A-íû åñåïòå­iç.

Ïóñòü A =

(
1− 1

52

)(
1− 1

62

)
. . .

(
1− 1

142

)(
1− 1

152

)
. Âû÷èñëèòå 75 · A.

�5. a, b æºíå c íà©òû ñàíäàðû êåëåñi øàðòòû ©àíà¡àòòàíäûðàäû: êåç êåëãåí åêåóiíi­ àéûðìàñûíû­
êâàäðàòû ³øiíøi ñàí¡à òå­. a+ b+ c ©îñûíäûñûíû­ å­ ³ëêåí ìºíií òàáû­ûç.

Ïðî äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a, b è c èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå èõ íèõ ðàâíî êâàäðàòó ðàçíîñòè îñòàâøèõñÿ
äâóõ ÷èñåë. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñóììà a+ b+ c?

�6. A =

(
2bx

x2 − b2
+

x− b

2x+ 2b

)
· 2x

x+ b
+

b

b− x
áîëñûí. x = 3,14 æºíå b = 2,78 áîë¡àíäà¡û A-íû­ ìºíií

òàáû­ûç.

Ïóñòü A =

(
2bx

x2 − b2
+

x− b

2x+ 2b

)
· 2x

x+ b
+

b

b− x
. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ A ïðè x = 3,14 è

b = 2,78.



�7. Áåñ ñàííû­ åêi-åêiäåí ©îñûíäûñûí åñåïòåãåíäå, êåëåñi ñàíäàð øû©òû: 5, 7, 8, 10, 11, 11, 12, 13,
14, 17. Îñû áåñ ñàííû­ ê°áåéòiíäiñií òàáû­ûç.

Ó íàáîðà èç ïÿòè ÷èñåë âû÷èñëåíû âñå ïîïàðíûå ñóììû. Ïîëó÷åíû ÷èñëà: 5, 7, 8, 10, 11, 11, 12, 13,
14, 17. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå âñåõ ýòèõ ïÿòè ÷èñåë.

�8. Ä°­åñ ABCDE áåñá´ðûøû áåðiëãåí. Åãåð ∠BEC = 2∠ACE, ∠CAD = 3∠ACE, ∠ADB =
= ∠EBD = 1,5∠ACE áîëñà, ∠ACE á´ðûøûíû­ ãðàäóñòû© ì°ëøåði ©àíäàé?

Äàí âûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê ABCDE. Ñêîëüêèì ãðàäóñàì ðàâåí ∠ACE, åñëè ∠BEC = 2∠ACE,
∠CAD = 3∠ACE, ∠ADB = ∠EBD = 1,5∠ACE?

�9. y4 + 9x2 − 4y2 − 30x+ 29 = 0 áîëñà, 19y2 + 99x °ðíåãiíi­ ìºíi íåøåãå òå­?

Èçâåñòíî, ÷òî y4 + 9x2 − 4y2 − 30x+ 29 = 0. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 19y2 + 99x.

�10.Øàõìàò æàðûñûíà ©ûçäàð ìåí ´ëäàð ©àòûñòû. Æàðûñ©à ©àòûñ©àí ©ûçäàð ñàíû, ´ëäàð ñàíû-
íàí åêi åñå ê°ï åêåíi áåëãiëi. Æàðûñòà ºð îéûíøû ºðáið îéûíøûìåí áið ðåòòåí îéíàäû. Æàðûñòû­
ñî­ûíäà åøáið îéûíäà òå­ îéûí áîëìà¡àíû àíû©òàëäû. Åãåðäå áàðëû© ©ûçäàðäû­ æå­iñòåðiíi­ ©î-
ñûíäûñû áàðëû© ´ëäàðäû­ æå­iñòåðiíi­ ©îñûíäûñûíà ©àòûíàñû 7/9-íå òå­ áîëñà, æàðûñòà ©àíøà
àäàì ©àòûñ©àíû­ òàáû­ûç.

Â êðóãîâîì òóðíèðå ïî øàõìàòàì ó÷àñòâîâàëè äåâî÷êè è ìàëü÷èêè, ïðè÷åì äåâî÷åê áûëî â äâà ðàçà
áîëüøå, ÷åì ìàëü÷èêîâ. Êàæäûé ñûãðàë ñ êàæäûì ðîâíî îäèí ðàç. Â êîíöå òóðíèðà âûÿñíèëîñü,
÷òî íå áûëî íè îäíîé íè÷üè è ñîîòíîøåíèå ïîáåä âñåõ äåâî÷åê ê ïîáåäàì âñåõ ìàëü÷èêîâ ðàâíî 7/9.
Ñêîëüêî âñåãî äåòåé ó÷àñòâîâàëî â òóðíèðå?
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�1. a1, a2, a3, . . ., ñàíäàð òiçáåãi êåëåñiäåé àíû©òàë¡àí: an = n/2n, êåç êåëãåí íàòóðàë n ³øií. Êåëåñi
°ðíåêòi­ ìºíií àíû©òà­ûç: 256(a1 + a2 + . . .+ a10).

×ëåíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, a2, a3, . . ., îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: an = n/2n äëÿ ëþáîãî
íàòóðàëüíîãî n. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 256(a1 + a2 + . . .+ a10).

�2. Êîýôôèöèåíòòåði ðàöèîíàë áîëàòûí x2 + ax + b = 0 òå­äåóiíi­ 1 +
√
3 ñàíûíà òå­ ò³áiði áàð.

3a2 + 4b2 °ðíåãiíi­ ìºíií àíû©òà­ûç.

Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå x2 + ax + b = 0 ñ ðàöèîíàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè èìååò êîðåíü 1 +
√
3.

Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 3a2 + 4b2.

�3. y4 + 9x2 − 4y2 − 30x+ 29 = 0 áîëñà, 19y2 + 99x °ðíåãiíi­ ìºíi íåøåãå òå­?

Èçâåñòíî, ÷òî y4 + 9x2 − 4y2 − 30x+ 29 = 0. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 19y2 + 99x.

�4. Ä°­åñ ê°ïá´ðûøòû­ iøêi á´ðûøòàðûíû­ ©îñûíäûñû 2020◦-òàí àñïàéòûíû áåëãiëi áîëñà, îíäà
îñû ê°ïá´ðûøòà å­ ê°ï äåãåíäå íåøå ©àáûð¡à áîëà àëàäû?

Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà âíóòðåííèõ óãëîâ âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà íå ïðåâîñõîäèò 2020◦. Êàêîå íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòîðîí ìîæåò áûòü ó ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà?

�5. Ñî­¡û öèôðû ñàííû­ °çiíåí 2016 åñå êiøi áîëàòûí ñàíäàðäû­ iøiíäå å­ ³ëêåíií òàáû­ûç.

Ñðåäè âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, â çàïèñè êîòîðîãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà â 2016 ðàç ìåíüøå ñàìîãî ÷èñëà,
íàéäèòå íàèáîëüøåå.

�6. Êåøêå ©àðàé ³ø ÀÀ, ÁÁ æºíå ÂÂ òðîëëüäàðû ³íãiðäå òàï©àí òàñòàðäû °çàðà á°ëiï àëäû: ÀÀ
æºíå ÁÁ 12 òàñòàí, àë ©àë¡àíûí ñàíàé àëìàéòûí ÂÂ òðîëëi àëäû. Ò³íäå ÀÀ ÁÁ-äàí, ÁÁ ÂÂ-äàí, àë
ÂÂ ÀÀ-äàí áið òàñòàí ´ðëàï àëäû. Ñîíäà ÀÀ-íû­ òàñòàðûíû­ îðòàøà ìàññàñû 1 ãðàìì¡à àçàé¡àí,
ÁÁ-íû­ òàñòàðûíû­ îðòàøà ìàññàñû 2 ãðàìì¡à àçàé¡àí, àë ÂÂ-íû­ òàñòàðûíû­ îðòàøà ìàññàñû 4
ãðàìì¡à ´ë¡àé¡àí. ÂÂ-¡à ©àíøà òàñ ò³ñêåí?



Òðè òðîëëÿ ÀÀ, ÁÁ è ÂÂ âå÷åðîì ïîäåëèëè êàìíè, äîáûòûå çà äåíü â ïåùåðå: ïî äâåíàäöàòü ÀÀ è
ÁÁ, à îñòàëüíûå � ÂÂ, êîòîðûé ñ÷èòàòü íå óìåë. Íî÷üþ ÀÀ ó ÁÁ, ÁÁ ó ÂÂ, à ÂÂ ó ÀÀ ïî îäíîìó
êàìíþ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíÿÿ ìàññà êàìíåé ó ÀÀ óìåíüøèëàñü íà îäèí ãðàìì, ó ÁÁ óìåíüøèëàñü
íà äâà ãðàììà, çàòî ó ÂÂ óâåëè÷èëàñü íà ÷åòûðå ãðàììà. Ñêîëüêî êàìíåé äîñòàëîñü ÂÂ?

�7. Ñ³éiðá´ðûøòû ABC ³øá´ðûøûíäà AA1 æºíå BB1 áèiêòiêòåði æ³ðãiçiëãåí. AB = 13, A1B1 = 5
åêåíi áåëãiëi. 13 · sin∠ACB °ðíåãiíi­ ìºíií åñåïòå­iç.

Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1 è BB1. Èçâåñòíî, ÷òî AB = 13, A1B1 =
= 5. Âû÷èñëèòå 13 · sin∠ACB.

�8. |||x| − 1| − 2| = 17

19
òå­äåóiíi­ ©àíøà ò³áiði áàð?

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî êîðíåé óðàâíåíèÿ |||x| − 1| − 2| = 17

19
.

�9. ab16c ò³ðiíäåãi 16-¡à á°ëiíåòií áåñòà­áàëû ©àíøà ñàí áàð? Á´ë æåðäå a, b, c � êåç-êåëãåí öèôð-
ëàð, ìiíäåòòi ò³ðäå ºðò³ðëi åìåñ.

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë âèäà ab16c, êðàòíûõ 16. Çäåñü a, b, c � ïðîèçâîëüíûå öèôðû,
íå îáÿçàòåëüíî ðàçíûå.

�10. ABCD êâàäðàòû áåðiëãåí. P í³êòåñi BC ©àáûð¡àñûíäà æàòûð, AP = 4. BB1, CC1 æºíå DD1

ñºéêåñiíøå B, C æºíå D ò°áåëåðiíåí AP ò³çóiíå ò³ñiðiëãåí ïåðïåíäèêóëÿðëàð. Åãåð BB1 + CC1 +
+DD1 = 6 åêåíi áåëãiëi áîëñà, APD ³øá´ðûøûíû­ àóäàíûí òàáû­ûçäàð.

Äàí êâàäðàò ABCD. Òî÷êà P ëåæèò íà ñòîðîíåBC, AP = 4. ÏóñòüBB1, CC1 èDD1 ïåðïåíäèêóëÿðû
îïóùåííûå èç âåðøèí B, C èD íà ïðÿìóþ AP ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè BB1+CC1+DD1 = 6, òî íàéäèòå
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà APD.


